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NORMES ET PRESCRIPTIONS DE REFERENCE

L’ingrument a été rédisé conformément aux Directives CEE pour la Compatibilité Electromagnétique et
pour la Scurité des instruments a Basse tension.

A) Compatibilité dectromagnétique
Directive no. 2004/108/EC. Standard applicable: EN61326-1 + Al + A2.

EMISSION

- EN 61000-3-2: Contenu d’ harmoniques de I’ dimentation; niveau bas.

- EN 61000- 3-3: Limitations des fluctuations et du flicker; niveau bas.

- CISPR16 (EN 55011, clase A); Limites et méthodes de mesure des troubles radiod ectriques pour les
indruments industrids, médicaux et saentifiques a radiofrégquence.

Limites acceptées pour I' émisson conduite:

.0.15-05MHz 79 dB créte; 66 dB av
.0.5-5MHz 73 dB pk; 60 dB av

. 5-30 MHz 73 dB pk; 60 dB av
Limites acceptées pour ' émissionirradiée:

. 30-230 MHz: 40dB (30 m)

.230-1000MHz: 47 dB (30 m).

IMMUNITE

- EN 61000-4-2: Immunité aux décharges éectrostatiques. Valeurs de test: 8kV enair; 4 kV au contact.

- EN 61000-4-3: Immunité aux troubles de radiofréquence. Vaeurs de test: f= 900 + 5 MHz, champ 10
V/m, modulé AM a80% 1 kHz.

- EN 61000-4-4; Immunité atranstoires de haute fréquence. Vadeurs de test: 2 kV de créte; 5/50 ns.

- EN 61000-4-5; Immunité a impulson de haute énergie. Vaeurs de test: 1 1V différentie; 2 kV en mode
commun; 1.2/50 us.

- EN 61000-4-6: Immunité ondes sinusoidales a basse tenson. Valeurs de test: 0.15-80 MHz, 3 Véff,
80% AM 1 kHz.

- EN 61000-4-8: Immunité aux champs magnétiques de basse fréguence. Vaeurs de test: 30 A (&ff) /m.

- EN 61000-4-11: immunité aux trous de réseau. Vaeur de test: 20 ms; baisse de 100%.

B) Directive basse tension:

- Directive no. 2006/95/EC.

- Standard applicable, pour un instrument de classe |, degré de pollution 2, catégorie d' ingdlation|1: CEl
EN 61010-1. En paticulier:

- Rigidité diélectrique (voir auss la note détaillée ENEL GLI (EMC) 02, classes de sévéité 4): 1,4 kV
par 1 minute.

- Degré de protection des entrées et des sorties: 1P 2X, selon EN60529.

- Température: opérative 0 - 50° C; stockage -20 - 70°C.

- Humidité rdative opéraive: 5— 95 %, sans condensation

- Vibrations: |[EC 68-2-6 (20 m/s*2 a10 — 150 Hz);

- Chocs: |EC 68-2-27 (15 g; 11 ms; démi-snusoide).

- Altitude: moins de 2000 metres.
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1 GENERALITES

L’ensemble portatif de précison modde T1000 PLUS est adapté pour le test et | éaonnage, avec lame-
sure du temps d' intervention des suivants types de rdas.

Typederédais Code IEEE
- De distance* 21

- Synchronisme 25

- Thermique 26

- Maximum — minimum tension 27 - 59
- Puissance, varmétrique ou wattmétrique 32-92
- Courant minime 37

- Courant phase inverse 46N

- Courant maximum a temps indépendant 50

- Panne aterre 50N

- Courant maximum a temps dépendant 51

- Maximum de courant a caractéristique inverse 52

- Facteur de puissance 55

- Courant directionnd maximum 67

- D&aut aterre directionndl 67N

- Digoncteur automatique 79

- Fréguence 81

- Gradient de fréquence (réducteur de charge) 81R

- Protection des moteurs 86

- Différentids transformateurs * * 87

- Tensondirectionndle 91

- Relais répétiteur 94

- Ré&jlage tenson

- Relas thermique

- Temporisateurs

* Pour lesrelais de distance il faut trois T1000 PLUS synchronisés.
** Démarreur du relas différentid ; ou courbe complete avec le modele TD1000.

A part cela, T1000 PLUS peut véifier:
. Convertisseurs: V; |; f °; cosf; W; VAr; F, s0it 0-5mA soit 4-20 mA,;
. Compteurs d’ énergie, soit monophases soit triphaseés.

T1000 PLUS peut conduire auss les essais suivants :
Recherche de la courbe caractéristique ;
Rapport de transformation des transformateurs de tension et de courant ;
Mesure du charge du relais ;
Mesure de |’ impédance ;
Essais de polarité ;
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Injection temporisée de la panne ;
Mise a zéro temporisée de la panne, apres le déclenchement.

En pI us, T1000 PLUS ales performances suivantes:
Réglagefin du courant, par laréduction de la puissance de sortie ;
Réglage fin delatendon auxiliare ;
Affichage des vdeurs de: Courant CA, Tenson CA, Tenson CC, temporisation, et des mesures
de puissance énergie, impédance,..
Fonction rétention de la mesure gpres le déclenchement ;
Deux entrées séparées pour le démarrage et I’ arrét du chronometre ;
Démarrage et arrét du chronométre sur le changement de I’ entrée ;
Etat des entrées démarrage et arrét par voyants;
Modes d essas : ON, ON+TIME, OFF+TIME;
L’ équipement est fourni de interface USB pour la connexion al’ ordinateur;
Le programme marche avec WINDOWS et permet d’ emmeagasiner |es réaultats, de les imprimer,
et de les exporter dans les formats pour Words, EXCEL, et en format .pdf ;
Le programme et mise ajour gratuitement sur lestede 1SA ;
Gamme des sorties principaes: 0 a250 A CA; 0a250 V CA (500 V pour le modée T1000E
PLUS); 0a300V CC;
Gamme de la sortie auxiliaire de tenson CA : 04260 V (500 V pour le modéle T1000E PLUS) ;
déphasage 0 a 359° ; fréguence de 15 a 550 Hz ; séparé des autres sorties. Le modéle TD1000
PLUSaen pluslasortie 20 A, déphasable, pour I desreais différentids ;
Gamme de la sortie auxiliaire detenson CC : 20 2240 V, avec protection contre le surcharge ;
Les sorties auxiliaires peuvent étre déconnectées par deux boutons- poussoirs;
Deux sorties de relais auxiliaires, avec temporisations indépendantes par rapport au lancement de
I’ essal.

L’ingrument comprend trois générateurs:

. Principd, qui génére le courant, latension dternative, ou latension continue;

. Auxiliagre V CA, qui génére la seconde tension dternative, indépendante et déphasable par rapport ala
principae;

. AuxiligreV CC, qui générelatension continue pour dimenter le relais testé.

Toutes les sorties sont réglables et visudisees smultanément sur le viseur LCD graphique. A I'aide du bou
ton multifonctios et du viseur il est possible d’ entrer dans la moddité MENU, qui permet de sélectionner
beaucoup de fonctions, qui font du T1000 PLUS un dispositif trés puissant, avec la possihilité de test me-
nuel et semi-automatique, e avec la possbilité de transférer les résultats sur le PC au moyen de I’ interface
RS232. Les réaultats peuvent étre enregistrés, visudisss et anaysés par le programme TDMS, qui opére
sous toutes les configurations WINDOWS a partir de WINDOWS 98.

La fonction de base du T1000 PLUS est de générer destensions et des courants, et d’ arréter la génération
au déclenchement du rdlais. Les résultats du test sont mémorisss, et peuvent étre transférés au PC succes
svement, avec les paramétres du test.

La amplicité d’ utilisstion a été le premier objectif du T1000 PLUS: pour cette raison nous avons adopté
un grand écran graphique. Gréce aux dimengiors, I’ uilisation du MENU et facilitée. En outre, toutes les
sorties du T1000 PLUS sont mesurées continudlement, et les sorties sont visudisées, sans difficultés ulté-
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rieures pour I’ opérateur. Nous avons prévu auss la posshilité de visudiser la forme d onde générée ou
mesurée: cela résout |es doutes en cas de mesures bizarres ou de présence d’ harmoniques.

Toujours pour cette raison nous avons gjouté la prestation “puissance réduite’. Les relais modernes ont des
charges réduites. Puisque la sortie de courant dépend de la charge, le réglage du courant sur les charges
réduites devient difficile a pleine puissance parce qu’ on opére sur le commencement du réglage du bouton
La nmelleure solution est d gjouter la moddité de puissance réduite, qui augmente quatre fois environ la
sendhilité de réglage.

L'appareil est contenu dans une caisse transportable d’ duminium, prévue de couverde déplacable et de
poignées pour le trangport. Voici laface avant.
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NOTE: WINDOWS est une marque de MICROSOFT inc.
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2 CARACTERISTIQUES

2.1 GENERATEUR PRINCIPAL

Le générateur principa a trois sorties: courants, tenson CA, tension CC. La note détaillée se référe a
I utilisation séparée des sorties. On peut auss les utiliser en méme temps, a condition qu’ on ne dépasse la
charge totae.

Le générateur principa et fait d' un transformateur varigble suivi par un transformateur. Le transformateur
variable ne va pas complétement a zéro pour des raisons congtructives, par conséquence, quand on reglele
courant sur une charge basse, le courant initia peut ére jusqu’a 5% de la charge. Si ce courant est fadti-
dieux il faute s@ectionner lapuissance 60 VA: le courant se réduit & un cinquieme.

2.1.1. Sortie principale de courant

- Type de générateur: genérateur de tension a courant devé le courant dépend dela charge.

- Sur toutes les sorties il est possible de sdectionner la modalité a pleine puissance ou a puissance réduite.
Cette derniere sdection facilite le réglage du courant sur des charges réduites. Vaeurs de courant, puis-

sances disponibles, durée maximum: voir le tableau.

1) PUISSANCE NOMINALE 300 VA

VALEUR [ SORTIE DE | PUISSANCE | DUREE TEMPS
A CA COURANT MAX MAX COUPAGE
A VA ) min
100 30 300 CONTINUE -
50 30 minutes 100
75 600 45
100 800 60 15
150 3 10
250 1000 1 5
40 12 300 CONTINUE -
20 30 minutes 100
30 600 45
40 800 60 15
60 3 10
80 1000 1 5
10 5 400 CONTINUE -
75 15 minutes 45
10 800 60 15
15 5 10
20 1000 2 5
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2) PUISSANCE NOMINALE 60 VA

VALEUR | SORTIE | PUISSANCE DUREE TEMPS
MAX COUPAGE
A CA A VA S min
100 30 60 CONT. -
38 10 min 45
53 60 10
70 0.75 2
40 12 60 CONT. -
17 10 min 45
23 60 10
36 1 2
10 5 60 CONT. -
6 10 min 45
7 60 2
10 15 2

- Séection de la puissance: viamenu.
- Connexion: Quatre bornes de haut courant, avec protection de sécurité, marqués. 10 A; 40 A; 100 A.

2.1.2. Sortie principale de tension CA

- Lasortie principae de tenson aternative est isolée de celle de courant.

- Vaeur de tensdondternative: 250 V CA ou 54 V CA (puissance réduite dimentation 230 V), ou 108 V
(puissance réduite; dimentation 115 V).

- Puissance tengon dternetive: voir tableau

VALEUR | SORTIE CHARGE DUREE TEMPS PUISSANCE
MAX COUPAGE REDUITE
V CA \Y VA min min VA
250 250 500 CONTINUE - -
250 750 10 45 -
54 (108) 54 (108) 60 CONTINUE - 60

- Connexion: deux boucles de sécurité 4 mm.

2.1.3. Sortie principale de tension CC

- La sortie principae de tenson continue est isolée de cedlle de courant, mais non de cdlle de tension dter-
netive.

- Vdeur de tenson continue: 300 V CC ou 60V CC (puissance réduite; dimentation 230 V), ou 120V
CC (puissance réduite; dimentation 115 V).
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- Puissance tension continue: voir tableaul.
VALEUR | SORTIE CHARGE DUREE TEMPS PUISSANCE
MAX COUPAGE REDUITE
V CC V VA min min VA
300 300 300 CONTINUE - -
300 500 10 45 -
60 (120) 60 (120) 60 CONTINUE - 60

- Type de contrdle de la continue: non stabilisée, au moyen du pont de diodes et condensateur.
- Connexiort deux boucdles de securité 4 mm.

2.1.4. D’autres caractéristiques des sorties principales

- Contréle du passage pour le zéro. Les sorties principaes en dternative sont générées et arrétées quand la
sortie passe par zéro. Cda implique que dans le test ON+TIME la sortie va & zéro un cyde gprés avoir
enlevéle STOP.

- Message de surcharge quand on dépasse la vaeur nominade de courant.

- Protectionthermique: par NTC. La surchauffe est indiquée par un message.

- Ré&lage de lasortie: de moins de 5% a 100% de lavdeur.

- Mesure de la sortie. La sortie utilisée est s@lectionnée au moyen d' un sélecteur afférent;la sdection est in-
diquée par une lumiére.

2.2 TENSION ALTERNAT IVE AUXILIAIRE
- Cette sortie et isolée des sorties de tension et courant principd.

- Vdeurs de latenson adternative auxiliare 65; 130; 260 V CA. NOTE : a15 Hz, les gammes sont : 25,
50,100 V.

- Séection de lavaeur: a menu, au moyen du sdecteur et du viseur.
- Puissance tenson dternative a la tenson maximum: 30 VA, service continu; 40 VA par 1 minute. A 15

Hz, les puissances sont : 8 VA a22.5V; 12VA a45V; 15VA a90 V. Pour des puissances mineures le
courant maximum et e suivant.

GAMME COURANT PUISSANCE GAMME | COURANT | PUISSANCE
\ MAX MAX V; 15Hz MAX MAX
mA; >40Hz VA; >40Hz mA; 15 Hz VA; 15Hz
65 500 30 (40) 25 350 8.5
130 250 30 (40) 50 260 13
260 125 30 (40) 100 160 16
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- Sabilité de la sortie: la sortie baisse de 5% entre vide et pleine charge.

- Réglage de latension dternative: au moyen du bouton, continue de zéro alavaeur maximum. Pour les
tests normaux, latenson est continuelement générée, et on laregle sur e bouton afférent.

- Connexion des sorties: sur les boucles de sécurité de 4 mm.
- Boutonpoussoir ON-OFF pour contréler la sortie. Un voyant confirme que la sortie et sélectionnée.

- Posshilité de déphaser latensgon auxiliaire par rapport a courant principa ou tension principae. La réfé-
rence de lamesure d’ angle et latension auxiliaire. Les caractéristiques du déphaseur:

. Contrdle du déphasage: au moyen du bouton multifonctionnel.

. Gamme du déphasage: de 0° a 360°.

. Résolution du déphasage: 1°.

- Posshilité de définir et de régler I'amplitude de latension de pré défaut, indépendamment de celle de dé-
faut. Le réglage de latenson de pré défaut s exécute avec le bouton multifonctions, tandis que le bouton
aférent régle latenson de défaut. La sdectionde latensonde sortie est automatique: latension de pré dé-
faut avant le lancement du test; latension de défaut apresle START du test.

Le courant ou la tenson principale est généré en fonction de leur passage par zéro; latenson de défaut est
générée au méme ingant que le courant ou latension principae, avec |’ angle de déphasage programmé. La
sdection de la référence est exécutée automatiquement, en fonction de la sélection sur la mesure de la sor-
tie principae. Latrangtion des tensons se produit sans passage par le zéro (figure 1).

Cette prestation permet le test de rdlais de tension (27-59) ou de synchroniame (25).

| PRINCIPALE

(V PRINCIPALE) \\//\\/

v

v

V AUXILIAIRE I/\ /\ /\
N NV

DEMARRAGE TEST

Figure 1 —Contrdle de latension de sortie.

- Possibilité de déphaser la tension de pré défaut par rapport alatension de défaut. Cette prestation sert a
vérifier les relais de distance, avec des défauts biphasés: la tenson de défaut doit changer | angle par rap-
port aceui vaide (figure 2).
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VR VAL IDE
VR DEFAUT
ANGLE TENS. DE DEFAU
VR DE DEFAUT v/%
ANGLE TENS. VALIDE «—y
IR DE DEFAUT

/\;

Figure 2 — Réglage de I'angle de la tension de pré défaut

VS T

- Possihilité de programmer la durée TPF de la génération du pré défaut, avant les vaeurs de défaut. La
prestation permet de vérifier les rdas de synchronisme: la sortie de tension principae est appliquée avant
de commuer lafréguence. Gamme de TPF: de 0 2999.99 s.

TEST OFF ON + tem-
SORTIE V1 VN i
SORTIE V2 VN !
FREQUENCE FN FN ;' FTEST
DUREE PRE-D. . TPF R

MESURE TEMPORISATION

- Possihilité de changer la fréquence de la sortie dternative auxiliaire. Caractéristiques du générateur de
fréquence:

. Contréle de lafréguence: al’ aide du bouton multifonctions.

. Gamme de lafréquence: de 40.000 a 500.000 Hz.

. Résolution de lafréquence: 1 mHz, al’ aide du bouton.

. Erreur de lafréquence: 100 ppM.

. Posshilité de commuer lafréquence de lavadeur nominde a celle de défaut. Lafréguence nominde se ré-
fére au réseavl.

. La commutation de la fréquence nominde a cdle de défaut s exécute sans dtérer latenson de sortie (fi-
gure 3).
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Figure 3- Test durelais defréquence
- Possihilité de véifier le rddais a gradient de fréquence (agents de délestage de charge). Gamme de lava
riation: de 0.01 2 9.99 Hz/s. Le gradient s arréte a40 ou 70 Hz.

2.3 TENSION CONTINUE AUXILIAIRE

- Cette sortie est isolée par rapport aux sorties de tension et courant principaes et alatension dternative
auxiliaire.

- Vdeurs de latendgon continue auxiliaire: 130 ou 240V CC.

- Ré&jlage de latenson continue auxiliaire: continue, de 20 V alatension sdectionnée, au moyen du bouton
afférent.

- Boutonpoussoir ON-OFF pour contréler la sortie. Un voyant confirme que la sortie est sdlectionnée.

- Puissance tenson continue: 90 W continus a la vaeur s8ectionnée, avec limitation de 0,9 A 2130V et
de0.45A a240V.
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- Précison de latensgon continue:
. Pour variation du réseau: + 1%;
. Pour variation de la charge: + 1%;
. Composante aternative: 1% max.

- Connexion des sorties: sur boucles de sécurité de 4 mm.

2.4 CHRONOMETRE

Le chronométre éectronique digitd a le démarrage et I’ arrét completement autometiques, pour 'ouverture
auss bien que pour la fermeture du contact du relas testé. Toutes les sdections sont conduites par le me-
nu, au moyen du bouton multifonctions.

- Caractérigtiques des contacts.

. Contacts indépendants entre eux et isolés del’'ingrument 241.35 kV CA;

. Connexion des entrées. deux boucles de sécurité de 4 mm par entrée;

. Niveau d’ entrée Normalement Fermé ou Normalement Ouvert;

. Séection de I'entrée libre ou sous tenson. Tenson maximum: 250 V CA ou 275V CC,;

. Section du démarrage ou de I’ arrét du chronometre au lancement du test ou sur le dédenchement de
I'entrée;

. Lasdection exécutée est visudisée sur le panneau frontd par 10 lumieres afférentes;

. Pour les deux entrées, avec contact fermé ou tension présente une lumiére s dlume;

. Au dédlenchement du relais lalumiére TRIP s dlume;

. Protection des entrées. S |'on sSectionne une entrée libre et que I’on entre avec une entrée avec terr
soncomprise dansles limites maximum, les circuits ne sont pas endommageés.

- Salils de mesure: avec |’ entrée en tension on peut sdectionner deux seuils de mesure. La gamme basse
seréfere aux tendons entre 24 et 48 V; la sdlection haute aux tensons supérieuresa 100 V.

Avec tension

Paramétre Valeur nominale | Unité
Gamme base | 12 V CC
Gamme haute | 80 V CC
Sanstension

Paramétre Valeur nominale | Unité
Tensonappliquée | 24 V
Courant gppligué | 10 mA

- Mesures disponibles:

. Démarrage de la mesure du temps: au lancement du test ou du contact extérieur;
. Mesure de latemporisation entre START et STOP.

- Visudisation de la temporisation en secondes ou cydes, sdectionnables a 50 ou 60 Hz. Vdeurs du chro-
nometre, en secondes. voir le tableau
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Valeur Résolution |Précision
De0a9.999 s 1ms + (1 ms + 0.005%)
De 10.00299.99 s 10ms + (10 ms + 0.005%)
Da100.0 299999.9 s 100 ms + (100 ms + 0.005%)

. Vdeurs du chronométre, en cycles: voir le tableau

Valeur Résolution |Précision

De 0a999.9 cycles 0.1 cycles + (0.1 cycle + 0.005%)
(Equivalent 219,998 sa50 Hz, ou a
16,665 s a 60 Hz)

De 1000 4499998 cyclesa 50 Hz 1 cycle + (1 cycle + 0.005%)
De 1000 a 599998 cyclesa 60 Hz
(Equivaent 29999 )

- Mise azéro du chronométre: autometique, au démarrage du test.

- Moddlité de compter: cette modalité est prévue pour la vérification des compteurs.

. Fréguence maximum d’ entrée: 10 kHz.

. Sdection du seuil: comme pour le déclenchement.

Il est possible de sdlectionner la moddité par le menu, qui permet de sdectionner le nombre d' impulsions
désiré le T1000 PLUS compte toutes lesimpusions regues dans |’ entrée START gpres la commande ON
et pour toute la génération, et mesure le temps correspondant.

2.5 CONTROLE DU TEST

- Contrdle manuel:
. OFF: les sorties principaes ne sont pas générées; la sortie V. CA aux est générée, et peut avoir lavaleur
de défaut ou lavaeur de pré défaut, selon les sdlections exécutées.

. ON: les sorties principales sont genérées; la sortie V. CA aux est générée, et alavaeur de défaut. Avec
cette sdection on exécute les véifications des salils de déclenchement et chute, qui peuvent étre mémori-
Sees.

. De OFF aON + TIME: les sorties principaes sont genérées; le chronometre démarre selon les sélections
exécutées. Quand on reléve le STOP, les sorties principaes sont coupées et on visudise la temporisation.
Il est possible de mémoriser le résultat du test.

. De ON a OFF + TIME: les sorties principales sont détachées; le chronometre démarre selon les sdec-
tions exécutées. Quand on releve le STOP, on visudise la temporisation |l est possible de mémoriser le
résultat du test.

. Contrdle du test: au moyen de deux boutons.

- D’autres controles de la génération:
. Momentané: dans le mode ON, on génére les sorties principaes jusqu’ a ce que latouche soit appuyée.
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. Temporisé: la génération des sorties principaes est limitée au temps maximum programme;
. Extérieur. Cette sdlection permet de synchroniser plus d'un T1000 PLUS.

- Vérification du digoncteur. Par le menu il est possible de tester un digoncteur. On adisponible deux s&-
lections, suivant |e type de réenclencheur.

Avec la premiere sélection, le T1000 PLUS est branché comme suit : commande de déclenchement sur
I’entrée STOP ; commande de fermeture sur I'entrée START. Quand la commande de fermeture est dé-
tectée, I’ équipement applique automatiquement le courant aprés le temps TD. T1000 PLUS mesure et
emmageadne la temporisation de déclenchement et la temporisation entre I arrivée ou la chute du déclen
chement et I'arivée de la commande FERMETURE (figure 4). L’ équipement répéte le cycle pour le
nombre N d’ essais programmés ; alafin, il lance une derniére panne, et il véifie Sil y aune derniere com
mande de fermeture.

DEFAUT 1 2
DECLENCHEMENT (STOP} 1 2
FERMETURE (START) 1 2
MESURE TEMPORISATIONS D1 R1 D2 R2
“«—> < «—> —>

™D —» <+«—

Figure 4. M esure temporisation de déclenchement et fermeture

La deuxieme sélection seréfére al’ de digoncteurs montés sur le pole. Dans ce cas, on n"aqu'un
signd disponible, et ¢’'est la position du digoncteur. L’ opération est la suivante.

PANNE J— I_L ______
OUVERT i—— o wmm mmm mm mm w—
FERME I

Le T1000 PLUS démarre sur le changement de I'entrée ; la postion digoncteur est branchée al’ entrée
STOP. A partir de ce sgnd, T1000 PLUS va a générer les commandes de panne, pour conduire |’ essai
comme avec le premier cas.

Les spécifications suivantes se référent aux deux cas.
- Durée du retard TD: de 0 2 999,99 s. Nombre maximum de commandes de fermeture: 49. Durée maxi-
mum pour tous lestests. 9999 s.

- Smulation du retard de I'interrupteur: il est possble de programmer le retard d’ ouverture apres le dé-
clenchement. Gamme du retard: de 0 a2 999ms, ou de 0 a 999 cycles.
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- Séections de sauvetage des réaultats.

. Aucun sauvetage automatique.

. Sauvetage apres confirmation. Au déclenchement du rdas, une fenétre demande a |’ opérateur Sl veut
sauver le réaultat, et indique le numéro du test sauve.

2.6 CONTACTS AUXILIAIRES

- Numéro de contacts : deux.

- Chagque contact peut séparément étre programmé pour la fermeture au lancement de I’ essai, ou aprésun
déla programmable. Les contacts retombent gpres le déclenchement du rdais.

- Gamme de réglage du retard par rapport au démarrage del’essai: de 0 299,99 s.

- Maximum erreur tempord, entre le lancement de la sortie et I’ ouverture ou la fermeture du contact: 2 ms.
- Caractérigique des contacts. 5 A; 250V CA; 120 VCC.

2.7 MESURE DES SORTIES

2.7.1 Tensions et courants

- Lestrois suivantes mesures sort visudisées en méme temps sur le viseur LCD:

. La sortie principae $ectionnée, qui peut ére: courant dternatif, ou tenson dternative, ou tenson conti-
nue;

. Latension dterndtive auxiliaire;

. Latengon continue auxiliaire.

- Type de mesure: mesure de la vrae vaeur efficace, pour les sorties CA; mesure de la vdeur noyenne,
pour les sorties CC.

- Visudisation, résolution et précison voir le tableau. 1l faut noter que les gammes disponibles peuvent étre
plus grandes par rapport a la sortie maximale marquée sur la borne : cda sgnifie qu’ on peut mesurer Ve
leurs élevées sans probleme. Pour exemple, sur lagamme de 100 A on arrive amesurer 999 A.
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SORTIE VALEUR |CHANGEMENT RESOLUTION |PRECISION
ECHELLE
10A 1.999 A 15A 1mA + (1% + 5mA)
19.99 A 10mA + (1% + 20 mA)
40 A 7.999 A 6A 4 mA + (1% + 20 mA)
79.99 A 40 mA + (1% + 80 mA)
100 A 19.99 A 15A 10mA + (1% + 50 mA)
199.9 A 150 A 100 mA + (1% + 200 mA)
249.9 A 100 mA + (1% + 200 mA)
250V CA 1.999V 15V 1mv + (1% + 20 mV)
19.99V 15V 10 mv + (1% + 50 mV)
199.9V 150 V 100 mV + (1% + 200 mV)
299.9V 300 mV + (1% + 300 mV)
(599 V)
300V CC 1.999 V 15V 1mv + (0.5% + 20 mV)
19.99V 15V 10 mv + (0.5% + 50 mV)
199.9V 150 V 100 mV + (0.5% + 200 mV)
299.9V 300 mV + (0.5% + 300 mV)
65, 130V CA | 1.999 V 15V 1mv + (1% + 10 mV)
19.99V 15V 10 mv + (1% + 20 mV)
59.99V 45V 10mv + (1% + 50 mV)
199.9V 100 mV + (1% + 200 mV)
260V CA 1.999V 15V 1mv + (1% + 10 mV)
19.99 V 15V 10mv + (1% + 20 mV)
199.9V 150 V 100 mV + (1% + 200 mV)
299.9V 300 mV + (1% + 300 mV)
130V CC 19.99V 15V 10mv + (0.5% + 100 mV)
199.9V 100 mV + (0.5% + 200 mV)
260V CC 19.99 V 15V 10mvVv + (0.5% + 100 mV)
199.9V 150 V 100 mV + (0.5% + 200 mV)
299.9V 300 mV + (0.5% + 300 mV)
(599 V)

NOTE:

. Le changement d' échelle est la vaeur pour laquedle on change I’ échdle indiquée: cda évite les problémes
de saturation si lamesure change rapidement.
. Codfficient thermique de lamesure: + 0,05%/°C de la valeur mesurée £ 0,02%/°C de lavdeur.

- Par I'intermédiaire des sdections au menu lamesure peut étre rapportée alatension ou au courant nomi-
nd. Dans ce cas lavisudisation devient la suivante.
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SORTIE GAMME RESOLUT. |GAMME DE|RESOLUTION |PRECISION
VALEUR VALEUR LA MESURE|% %
NOMINALE [NOMINALE | %
COURANT [1-999 A 1A 99.9 0.1 0.1
999 1 1
TENSION |1-999V 1V 99.9 0.1 0.1
CA 999.9 1 1

- Options de mesure: voir |e paragraphe MENU.

2.7.2 Angle de déphasage

- Latensonauxiliare est la référence pour la mesure du déphasage de I’ une des suivantes grandeurs.

. Courant principd,;
. Tenson principae;
. Tenson de réseau.,

- Visudisation, résolution et précision: voir le tableaw.

MESURE

GAMME

RESOLUTION

PRECIS ON

PHASE

0- 360

10

1°+ 1 CIFFRE*

* Pour la mesure de I'angle, les précisons se réferent aux sorties |,V ou V,V supérieures a 20% de lava

leur sdectionnée.

- Codfficient thermique de lamesure d'angle: + 1 ppM/°C de la vaeur mesurée.

2.7.3 D'autres mesures

A partir des mesures énumérées I'instrument peut caculer d’ autres dérivées, toujours rapportées au coun
rant principa & a la tenson auxiliare, la SBection s exécute au menu. L’ énumération suivante résume les
mesures disponibles. Pour toutes les mesures vaent les slivantes définitions de valeur et résolutior; la pré-
cison et lasomme des précisions de courant, tenson et facteur de puissance applicable.

GAMME DU PARAMETRE; X |RESOLUTION
EST L’UNITE' DE M ESURE

0—99 mX 0,001 X
1.00-9.99 X 0,01 X
10.0-99.9 X 0,1 X

100 — 999 X 1X

1.00 —9.99 kX 10X

10.0 —99.9 kX 100 X

100 — 999 kX 1000 X
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N. [PARAMETRE; SORTIES |1 (PRINCIPALES); |[CALCULE DE [FORMULE |U.M.
V2 (AUX.)
1 |PUISSANCEACTIVE, P 11, V2; f P=  I*V*cos|W
(f)
PUISSANCE REACTIVE, Q 11, V2; f Q= I*V*sn(f) | VAr
2 | PUISSANCE APPARENTE, S 11, V2 S=1*V VA
FACTEUR DE PUISSANCE, f.p. f fp.=cos(f) |-
3 |IMPEDANCE, Z ef 11, V2, f Z=VIl ohm, °
4 |COMPOS. ACTIF DE L'IMPEDANCE, R 11, V2; f R = Z* cos(f) |Ohm
COMPOS. REACTIF DE L’IMPEDANCE, X 11, V2; f X =Z*dn(f) | Ohm

2.8 MESURE DES ENTREES DES GENERATEURS EXTERIEURS

- |l est possible de mesurer latension et le courant provenant des générateurs extérieurs.

- Connexionde lamesure: dng boucles de séeurité: deux pour latension et trois pour le courart.
- Lescircuits de mesure sont isolés a 1,35 kV entre eux et par rapport au reste de I’ instrument.
2.8.1 Mesure du courant

- Gammes de courant: 20 mA ou 10 A, CA ou CC.

- Visudisation, résolution et précison voir le tableau

VALEUR 20 mA RESOLUTION PRECISION
25mA CC 01mA + (0.5% + 0.1 mA)
VALEUR10A |CHANGEMENT |RESOLUTION |PRECISION
ECHELLE
1.999 A CA 1,5 A 1mA + (1% + 2 mA)
10,49 A CA 10 mA + (1% + 20 mA)
1.999A CC 15A 1mA + (0.5% + 2 mA)
9.99A CC 10 mA + (0.5% + 20 mA)

- Coeffident thermique de lamesure: = 0,05%/°C de la vaeur mesurée + 0,02%/°C de lavaeur.

- Posshilité de visudiser laforme d’ onde du courant.

2.8.2 Mesure de latension

- Gamme de tension: 600 V, CA ou CC.

- Visudisation, résolution et précision: voir le tableau.
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VALEUR |[CHANGEMENT |RESOLUTION |PRECISION
ECHELLE
19.99V CA |15V 10mV + (1% + 20 mV)
59.99V CA |45V 10mvV + (1% + 60 mV)
199.9V CA [150V 100 mV + (1% + 200 mV)
599.9V CA 100 mV + (1% + 600 mV)
19.99V CC |15V 10mvV + (0.5% + 20 mV)
59.99V CC |45V 10 mvV + (0.5% + 60 mV)
199.9V CC [150V 100 mV + (0.5% + 200 mV)
599.9V CC 100 mV + (0.5% + 600 mV)

- Coefficient thermique de lamesure: = 0,05%/°C de la vaeur mesurée + 0,02%/°C de lavaeur.

- Posshilité de spécifier que la tension provient de la chute de courant sur un shunt. Vaeur du shunt sdec-
tionnable entre 1 et 2000 mOhm. Avec cette sélection I'insrument indique un courant, selon laformule: | =
VIR Shunt. Laprécisonest cdle de lamesure de tension.

- Posshilité de visudiser laforme d’ onde de latension.

2.8.3 D’autres mesures

Comme pour les générateurs intérieurs, il est possible d’ exécuter d'autres mesures sur les entrées exté-
rieures. Dans ce cas, les mesures dépendent des sdections de mesure courant ou tension aternative ou
continue (aucune mesure avec sdections hybrides).

N.| PARAMETRE; ENTREES CA CALCULE DE [FORMULE U.M.

1 |PUISSANCEACTIVE, P IE, VE; f P=I1*V*cos (f) |W
PUISSANCE REACTIVE, Q IE, VE; f Q=1*V*an(f) |VAr

2 |PUISSANCE APPARENTE, S IE, VE S=1*V VA
FACTEUR DE PUISSANCE, f.p. f f.p. = cos(f) -

3 |IMPEDANCE, Z ef IE, VE, f Z=VI Ohm, °

4 |COMPOS. ACTIF DE L’'IMPEDANCE, R IE, VE; f R =2Z* cos(f) |Ohm
COMPOS. REACTIF DE L4 IMPEDANCE, X IE, VE; f X=z*4dn{f) |Ohm

5 |FREQUENCE DE VE VE - Hz

6 |PHASE ENTRE IEET V2 F(IE; V2) - °
PHASE ENTRE VE ET V2 F(VE; V2) - °

- |l est auss possble de mesurer I'angle de déphasage entre | extérieure et latension auxiliaire V2, et entre
V extérieure et latenson auxiliaire V2; laréférence et V2. Laprécison est 1° + 1 chiffre la spécification
est vdide pour les signaux supérieurs a 10% de la vdeur, et pour des fréquences de 50 + 0,5 Hz, et 60 +
0,6 Hz. Coefficient de température: = 1 ppM/°C de la vaeur.

- Il et auss possble de mesurer lafréguence de latenson CA. Laprécisonest £ 1 mHz + 1 chiffre; dle
et vdide pour des signaux supérieurs a 10% de lavadeur sdectionnée, et pour des fréquences des0 + 0,5
Hz, et 60 + 0,6 Hz. Coefficient de température: + 1 ppM/°C de la vaeur.
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Pour les autres parametres, la précison est la somme des erreurs de tension, courarnt et angle, selon lafor-
mule de calcul.

PARAMETRE; ENTREESCC |CALCULE DE |[FORMULE UNITE DE
MESURE

PUISSANCE, W IE, VE W= [*V W

RESISTANCE, R IE, VE R=VI/ Ohm

2.9 VISEUR
Leviseur graphique ales suivantes caractérigtiques principales:

- Pixd: 240x64

- Lumiererétro illumination: blanche.
- TypedelLCD: FSTN

- Airede vigon: 135x40 mm.

Durant I’ opération normae le viseur montre les mesures de: courant principa (ou tension aternative princi-
pale au tenson continue principae, selon la sdection); tenson dternative auxiliaire; tenson continue auxi-
liaire; temporisation. L’ aire a droite est dédiée au menu.

2.10 SELECTIONS DU MENU

Le tableau suivant résume les séections disponibles par I'intermédiaire du menu. On accede aux sélections
au moyen du bouton multifonctions indiqué MENU, qui incorpore auss un poussoir.

En appuyant le poussoir on entre dans le menu: les mesures de courants sont visudisées avec des carac-
teres plus petits, et il Souvrel’are avec les séections disponibles, qu’ on séectionne en tournant le bouton
II'y adivers niveaux de sdlection, ou I'on peut entrer et d'ou I’on peut sortir. Apres la confirmation de la
sdection désirée les séections du menu disparaissent, et les mesures sort visudisées en format normd.

Les éadonnages peuvent étre sauveés et gppelés de la mémoire. On peut sauver et rappeler jusqu’a 10 di-
vers éaonnages, I'éaonnage 0 est cdui de défaut, qu'on visudise au premier dlumage. Ces étalonnages
sont mémorisés d’ une maniére permanente;des éaonnages ultérieurs peuvent étre inscrits seulement apres
confirmation. L’ éaonnage 0 ne peut pas ére modifié, et on peut la rappeler pour I’ uilistion normae.

Durant le test, les résultats sont mémorisés. A la fin du test les éaonnages et les résultats peuvent ére
tranamis a un PC fourni par le programme X_PRO1000, ou sauvés dans la mémoire locae, qui renferme
jusqu’a 500 résultats. Le programme permet de sauver sur des fichiers les résultats des tests, de les exami-
ner etc. Lanote détaillée du programme TDM'S se trouve dans un document séparé.

Quand le PC est connecté, les édonnages peuvent étre créés sur le PC et transférés au T1000 PLUS.

Dans |’ Annexe 1 est rapporté le diagramme de flux des sdections du menu.
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NIVEAU 1 NIV. 2 NIV. 3 NIV. 4 FONCTION
CONTROLE |Modede |Normal Mesure la temporisation entre START test
DU test (défaut) (intérieur ou extérieur) et I'entrée STOP (in
TEST térier ou extérieur).
Dédlenchement + durée Mesure la temporisation entre START test
(intérieur ou extérieur) et I'entrée STOP (in-
térielr ou extérieur), et auss la durée de
I'entrée STOP.
Véification TD; N. de[On mesure deux retards. de défaut a
digoncteur fermeture | STOP; de STOP a START (retard ferme-
ture). Au START on génére un nouveau
défaut apres TD (0-999.99 s), jusqu’a at-
teindre le nombre de fermetures (maximum
49).
Genera- Continue (défat) La génération dure al’infini.
teur. du dé- | Momentanée La genération dure jusgu’'a ce qu' on appuie
faut le poussoir
Temporisée Temps La génération dure le temps sdectionné.
maximum | Temps maximum 999 s.
Extérieur La gégnération démarre quand arrive I entrée
START.
OFF retardé Retard La coupure de la sortie est retardée avec le
temps ou le nombre de cycles programme.
Puissance |300 VA (défaut); 60 VA Sdectionne |a puissance entiere ou réduite
Sauvetage |Ne pas sauver (défaut) L es données de test ne sont pas sauvees
Automeatique Au déclenchement du relas les données de
test sont sauvées,
Confirme Les données de test sont sauvées apres
confirmation
Manuel A tout moment les données de test sont
SAUVEES.
Aucxiliaire |Retard Temporisation du contact auxiliaire
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NIVEAU NIVEAU 2|NIVEAU NIVEAU [FONCTION

1 3 4

START/ START INT (défaut) Avec sdection INT le chronometre démarre
STOP en lancant ON, ON+TIME ou OFF+TIME.
CHRONOM. EST NA-NC- Entrée de START extérieur Normaement

COMMUT. |Ouvert ou Normaement Fermé; autrement,
départ de lacommutation

LIBRE - Entrée de START etérieur libre de tension

TENSION |ou avec tenson. S ' est avec tension on peut

(24-80V) |Aectionner lesuil: 24V ou80 V.

CHRON. |Aprésle démarage, on compte les impu-
sons sur |'entrée START avant de mesurer le
temps.

STOP INT Avec section INT le chronométre S arréte
quand S arréte la génération de courant; avec
EXT le chronométre s arréte quand STOP
e relevé.
EXT NA-NC- Entrée de STOP extérieur Normaement Ou-

COMMUT. |vert ou Normaement Fermé; autrement, dé-

(défaut) part de la commutation.

LIBRE - Entrée STOP libre de tenson ou avec ter+

TENSION |son S c'est avec tension on peut sdection

(24—-80V) |nerlesail: 24V ou80 V.

Chron.; Apres le démarrage, on compte les impu-
sons aur I'entrée STOP avant de mesurer le
temps.

Chron. Unité S (d2FAUT) | Mesure temporisation en secondes
Cycles, 50- | Mesure temporisation en cycles;, sdection de
60 Hz lafréquence nominde
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NIV.1[{NIV. |[NIV. |[NIV.4 NIV. 5 FONCTION
2 3
VCA/ |VvCA |[Vvaeur | 65; 130, 260 | Sdectionne lavaeur; 65 est le défaLt.
VCC |AUX. |Mode |Défaut La tension auxiliaire se régle sur le bouton afférent, e elle est
AUX. (défaut) toujours présente, indépendamment de START. $ I'on veut
lancer la tension auxiliaire en méme temps que le courant il
faut sélectionner le mode S+G.
Vdide +|Amplitude |Régle latenson Vdide (pré défaut) au moyen du bouton multi-
Défaut Vdide fonctions; la vdeur initide est zéro. En entrant dans cette -
lection on applique le mode OFF; la tension vdide est générée
et mesurée, et réglée par le bouton multifonctions. NOTE:
la tenson de défaut commence a générer appuyant ON au
ON+TIME, et serégle sur le bouton.
Angle Dé- | Régle I'angle de la tension Valide par rapport a la tension de
faut Vadide | défaut, au moyen du bouton multifonctions. Cet angle est in-
(0-359°) | dépendant de I'angle de la tension de défaut, et ¢’ est une va-
leur numérique non mesurée par le phasemétre.
Durée va | Régle la durée de la fréquence vdide, avant de passer au d&-
lide faut. Quand on gppuie ON au ON+TIME, la vaeur valide est
générée, a la fréquence de réseau, pour le temps programme;
apres quoi on génére la tension de défaut, ala fréquence pro-
grammee.
Fréquence: | Avec cette sélection on peut régler la fréquence de la tension
40 — 500 |auxiliaire vaide; la fréguence séectionnée s applique avec les
Hz sorties OFF.
Fréq. |Référenceauréseau | Avec cette sélection la fréguence de la sortie et celle du ré-
seaul.
Réglable | Fréquence: | Avec cette sélection on peut régler la fréquence de la tenson
40.000 - |auxiliare de défaut; la variation de fréquence s applique au
500.000 démarrage du test sans interrompre |’ amplitude réglée dans la
Hz vaeur Vdide.
Gradient F: | Avec cette sélection on peut générer une variation de la fré-
+0.01.. quence de la tenson auxiliaire. La vaeur initide peut étre la
9..99 Hz/s |fréquence de réseau ou la fréguence réglée; le gradient de
fréquence s on ' interrompu pas la sortie.
Phase | Référée au réseau (dé- | Avec cette sélection la sortie est en phase avec e réseau.
faut)
Réglage VAUX par|On regle I'angle de latension auxiliare par rapport au réseau.

rapport au réseau

La sortie doit é&re ON; pour une mesure valide, latension doit

Gamme: 0°-359° étre plus grande de 20% que la valeur. L' angle est réglé par le
bouton multifonctions.
Réglage VAUX par|On régle I'angle de latension auxiliaire par rapport au courant

rapport au courant.
Gamme: 0°-359°

principal. Le test doit é&re ON; pour une mesure vdide, le cou-
rant et la tenson doivent ére plus grands de 20% que la va-
leur. L’ angle est réglé par le bouton multifonctions.

Réglage VAUX par
rapport alatension.
Gamme: 0°-359°

On régle I'angle de latension auxiliaire par rapport ala tenson
principale. Le test doit é&re ON; pour une mesure valide, les
tensons doivent ére plus grandes de 20% que la vaeur.
L’ angle et réglé par le bouton multif onctions.
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VCC
AUS.

Vaeur

130; 240

Valeurs digoonibles: 130 (défaut) ou 240 V. La tension est ré-
glable avec le bouton afférent; avant de changer I’ échelle por-
tez la sortie au minimum.
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NIV. 1 NIV. 2 NIVEAU 3 |NIVEAU 4 FONCTION
MESURES |Intérieur |Untédel Normde Avec cette sdlection le courant est mesuré en A.
I/IN IN Avec cette ®ection le courant et mesuré comme
rapport en fonction de IN, qui peut ére défini.
UnitédeV Normde Avec cette sdlectionlatenson se mesureen'V.
VIVN [VN Avec cette sdection la tenson se mesure comme
rapport en fonction de VN/1.73, qui peut étre défin.
| exte-|Habilitée CA (déf.) - CC|La mesure et la vraie vdeur eficace avec sdection
rieure CA (défaut); lavadeur moyenne avec sdection CC.
10A —20 mA | Sdectionne la borne d’ entrée du courant.
Formedonde |[Avec cette sdection sur le visaur on visudise la
forme d' onde de I entrée de courant.
V extérne | Habilitée CA(déf.) - CC |La mesure et la vraie vadeur dficace avec sdection
CA (défaut); lavdeur moyenne avec slection CC.
Shunt : S latengon provient de la chute d’ un courant sur un
1-1000 mOhm | shunt, introduisant la valeur du shunt I'instrument in-
dique le courant; défaut 100 mOhm.
Forme d’'onde |Avec cette sdection sur le vissur on visudise la

forme d’ onde de I' entrée de tension.
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NIV. 1 NIVEAU 2 NIVEAU 3 FONCTION
MESURES
(cont.) D’autres me-| Aucun (défaut) On ne visudise pas d autres mesures,
sures  inté- | Puissance active P, W
rieures Puissance réactive (CA) | Q; VAr
Impédance: module (CA) |Z, Ohm
Impédance: argument fVv-l,°
Composant actif de I R, Ohm
Impédance (CA)
Composat  réactif de| X, Ohm
I'impédance (CA)
Puissance apparente S, VA
Facteur de puissance f.p. = cos(f V-I)
Energie active (CA) Ea; Wh
Energie réactive (CA) Er; VArh
D’autres me- | Aucun (défaut) Aucune mesure extra affichée
ures exté- Puissance active P, W
rieures Puissance réactive (CA) | Q; VAr
Module impédance (CA) |Z, Ohm
Argument impédance f,°
Composant actif de I R, Ohm
Impédance (CA)
Composat  réactif de| X, Ohm
I'impédance (CA)
Phase, | (CA) f, V2-lest; référence V2
Phase, V (CA) f, V2-Ved; référence V2
Puissance apparente S, VA
Facteur de puissance f.p. = cos(f V-1)
Fréequencede V (CA) f,Hz
Energie active (CA) Ea; Wh
Energie réactive (CA) Er, VArh
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NIV.1 NIV. 2 |NIVEAU3 |NIVEAU4 FONCTION
Résultats |Efface Efface les résultats sdlectionnés.
Efface tout.
Configura- | Etalo- Sawve al’ endroit 1..10 Sauwve I’ é&adonnage al’ endroit indiqué
tion nages Chage del’endroit  |1..10 Charge I’ @aonnage de I’ endroit indiqué
Charge défaut Charge | &donnage de défaut
Langue |UK,FR, SP, PT,GE,IT Sdectionne lalangue désirée
Viseur Rapidité Lent Change le viseur chague seconde

Rapide

Change le viseur chague 300 ms

Manifestation | Au déclenchement

Viaudise la vdeur médiate sur 4 périodes
avant le déclenchement

Maximum Visudise lavdeur maximum de 0,5 s avant
le déclenchement
Minimum Visudise la vdeur minime de 0,5 s avant le

déclenchement

Contraste viseur

Permet de régler le contraste
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2.11 D’AUTRES CARACTERISTIQUES

- Groupe de Six résistances, pour la vérification des reais a basse impédance ou pour bas courants

RES. | PUISSANCE | | MAX
Ohm W A
0.5 50 10
1 50 7
22 50 2.15
470 50 0.33
1000 50 0.22
2200 50 0.15

- Interfaces; s&ie RS232 et USB :
. Interface Srie : vitesse 57600 Baud.
. Interface USB : vitesse 3x.

- Tendon d' dimentation: 230V + 15%; 50-60 Hz.
- Courant maximum absorbé: 5 A.

- Ingtrument complété par les accessoires suivants.
. Connexion au réseau;
. Manud d utilisatior
. Céble Sid;
. Céble USB;
. Fusblesderéserve: n. 5; THA;
. Cébles de connexion au rdais:
- N. 2 cébles, section 10 mm carrés, longueur 2
- N. 4 cébles couleur rouge, section 2.5 mm carrés, longueur 2 m, terminés avec bananes 4 mm de
Securité ;
- N. 4 cébles couleur nair, section 2.5 mm carrés, longueur 2 m, terminés avec bananes 4 mm de
Securite,
. Céble de mise aterre, 2 m, jaunelvert, avec pince.

- Dimengions: 380 (L) x 300 (P) x 240 (H) mm.

- Poids: 19 kg.
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2.12.1 Alimentation 115V, code P1181093

L’ option doit étre spécifiée ala commande.
- Alimentation: 115V * 15%; 50-60 Hz.
- Maximum courant d' dimentatiort 16 A.
- Avec cette dimentation, la puissance maximum de sortie est 1600 VA. Comme consaquence, le tableau
des courants et puissances de sortie devient e suivant.

Les autres performances ne changent pas.

GAMME | SORTIE |PUISSANCE | DUREE DUREE AR-
COURANT | MAXIMUM | GENERAT RET
A CA A VA S min
100 30 300 CONTINU -
50 30 min 100
75 600 45
100 800 60 15
160 1000 3 10
40 12 300 CONTINU -
20 30 min 100
30 600 45
40 800 60 15
60 1200 3 10
10 5 400 CONTINU -
75 15 min 45
10 800 60 15
15 5 10
20 1000 2 5

2.12.2 Kit cables de connexion, code PI1118093

Cette option inclut plusieurs cébles, de diverses couleurs:
- N. 14 cébles, section 1 mm carré, longueur 2 m, terminés avec bananes 4 mm de Sécurité, cou
leurs: 4 noir, 5 rouge, 5 bleu.

- N. 10 Adaptateurs d' interface pour branchement aux terminateurs a vis.
- N. 2 cébles, longueur 0,4 m, section 1,5 mm carrés, avec bananes de Scurité.

PAGE 31 DE 39

Ces dhles, avec les cébles standard, permettent la connexion de toutes les sorties de | équipement

d’ essais.

- Option D1000: 2 cébles nairs, longs 0,5 m, section 1,5 mmg;
- Mise aterre: 1 céble jaunelvert.
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En outre, le kit indut un crocodile (noir) pour lamise aterre.

2.12.3 Valise de transport, code P1117093

Lavdise de transport permet d’ expédier le T1000 PLUS sans problémes de chocs ou vibrations ou chutes
jusgqu’ a1l mde hauteur.

2.12.4 Modeéle E: tensions CA a 500V, code P1192093

Dans le moddle E les tensons de sortie sont plus hautes que cdles de la verson standard; | option est de
spécifier al’ ordre.

- Sortie V CA principde: voir le tableau

VALEUR | TENSION CHARGE DUREE | RECUPERATION
V AC |DE SORTIE VA min min
\%
500 500 100 CONT -
500 150 10 45
108 108 20 CONT -

- Tendon auxiliare CA. Puissance: 30 VA, cyde continu, afond d' échdle; 40 VA par 1 minute. Pour des

tensions plus petites que la vaeur les courants maximum sort les suivants.

VALEUR | COURANT
Vv MAXI-
MUM
mA
65 500
130 250
500 62

Toutes les autres prestations sont identiques.

2.12.5 D1000 module de test des relais différentiels, code P1140093

Le module D1000 pour le test des relais différentids permet de vérifier la courbe caractérisique du relas,
et auss de véifier le bloc pour distorson harmonigue. Les prestations du module sort les suivantes.

- Entrée: par lasortie V CA auxiliaredu T1000 PLUS, sur lagamme de 260 V.
- Sortie:de0 a5 A CA.
- Puissance de sortie: 5VA a5 A, correspondants a une charge maximum de 0,2 Ohm.,

- Connexion le courant de sortie est connecté en pardléle a une ramification du relais, de sorte acréer le
courant différentiel: le courant principa provient du T1000 PLUS.



Doc. SIF91093 Rev. 2 PAGE 33 DE 39

- Mesure du courant de sortie; connecté ala mesure extérieure du T1000 PLUS.
- Dimendons; 325 x 290 x 290 mm.
- Poids: 7 kg.

2.12.6 Modeéle TD1000 PLUS avec deux sorties de courant, code PI194093

Dans ce modele, la sortie de tension auxiliaire a une quatrieme séection, qui permet de I’ utiliser comme gé-
nérateur de courant. Avec cette performance, on peut essayer la courbe caractéristique complete des relais
différentiels, et pas seulement le courant de mise en route. En plus, on peut changer la fréguence de ce cou-
rant, comme pour les sorties de tension: cela permet d’ essayer le circuit de blocage pour distorsion har-
monique du relais. Derniérement, la puissance de sortie est accrue de 30 VA a50 VA.

Quand on Aectionne la gamme de courant, la mesure est A et pas V. NOTE : comme pour la sortie du
courant principa, ceci et une sortie de basse tension avec haut courant : le courant dépend dela charge, et
on peut le régler seulement apres le branchement de la charge. Ensuite le détal des parameétres.

- Tenson CA auxiliaire. Puissance : 50 VA, continu, au sortie maximum. Pour les tensons réduites, le cou-
rant maximum et reporté ici ensuite.

GAMME| COURANT | PUISSANCE GAMME | COURANT MAX PUISS. MAX

Vv MAXIMUM MAXIMUM a15Hz, al5Hz a15Hz,
a>40Hz A VA V A VA

3 20 50 2 20a1V 20220 A

65 0,75 50 35 0,2 7

130 0,38 50 70 0,2 14

260 0,19 50 140 0,2 28

Les autres performances sont les mémes : a gpecifier ala commande.
Pour |’ dimentation de 115 V, le code est PI196093.

2.12.7 Modele TD1000 PLUS 15 Hz, code P1193093

Dans ce modde, la sortie de tenson auxiliaire a une quatrieme sdection, qui permet de I’ utiliser comme g&-
nérateur de courant. Avec cette performance, on peut essayer la courbe caractéristique compléte desrelais
différentiels, et pas seulement le courant de mise en route. En plus, on peut changer |a fréguence de ce cou-
rant, comme pour les sorties de tension: cela permet d’ essayer le circuit de blocage pour distorsion har-
monique du relais. Derniérement, la puissance de sortie est accrue de 30 VA a50 VA.

L’ autre performance est que tension et courant auxiliaires peuvent étre générés alafréguence de 15 Hz, a
une puissance plus haute des modées T1000 PLUS et TD1000 PLUS : cela permet d’ essayer desrdaisa
charge élevé, utilisés dans le transport ferroviaire. Le modée est plus lourd de 3,8 kg par rapport a T1000
PLUS, et IL N'A PAS LA SOURCE DE TENSION AUXILIAIRE CONTINU.
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Quand on sdectionne la gamme de courant, la mesure est A et pas V. NOTE : comme pour la sortie de
courant principale, ceci et une sortie de basse tension avec haut courant : le courant dépend de la charge,
et on peut le régler seulement aprés le branchement de la charge. Ensuite le détail des parametres.

GAMME| COURANT PUISSANCE GAMME | COURANT MAX PUISS. MAX

Vv MAXIMUM MAXIMUM al5Hz, al5Hz, al15Hz,
a>40Hz A VA V A VA

3 20 40 3 20a1V 25

65 0,6 40 65 0,38 25

130 0,3 40 130 0,19 25

260 0,15 40 260 0,1 25

. Gamme de fréquence: de 15 a 500 Hz.
. Pas d dimentation tenson auxiliaire continu.
. Poids: 22,8 kg.

Les autres performances sont les mémes : a gpécifier ala commande.
Pour I’ limentation de 115 V, le code est P1195093.

2.12.8 Filtre de courant FT/1000, code PI116093

L e filtre de courant type FT1000 peut étre utilise avec tous les ingruments manuels. 1l est connecté en s&rie
au relas testé, et garantit une forme d’ onde de courant non atérée, méme quand on teste des relais qui
tendent a saturer, ou quand laforme d’ onde de I alimentation est dtérée. Caractéristiques du filtre:

. Gammes de courant: 0,5; 2; 10; 50; 100; 200 A, sur terminaux propices.

. Charge maximum 800 VA.

. Perte sur lefiltre: 200 VA @200 A. La charge est proportionnelle alavaeur (50 VA a50 A).

. Service: continua50 A; 30sa200 A.

. Sdection de commutateur de la fréguence de réseau, 50 ou 60 Hz.

. Dimensons. 220 x 250 x 310 mm.

. Poids: 15 kg.

2.12.9 Option SHA-1000 : téte universelle pour compteurs d’énergie ; code P1143102

L’ option SHA-1000 est unetéte delecture qui rend facile!’ essal des compteurs d’ énergie. Elle est univer-
sle parce que I’ on peut essayer soit les compteurs d énergie a disc rotatif que les compteurs a voyant Iu-
mineuX.

Avec le disque rotatif |a téte utilise un rayon vert, qui optimise la récognition de tout type de marques sur le
disc rotatif.

Avec le voyant lumineux les caractéristiques suivantes S gppliquent :
. Durée d'impulsion: 60 usminimum ;

. Fréguence desimpulsions : 500 Hz maximum ;

.Cyde: 50%;

. Longueur de I’ onde lumineuse: de 500 a 900 nm (rouge).

Lasdection disc ou voyant sefait sur un sdecteur qui setrouve sur laface avant.
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L’ option inclut :

. Un support pour latéte, pour la placer devant le compteur d’ énergie : hauteur maximum 175 mm;
. Le céble, 2 m delong, pour laconnexion a T1000 PLUS ;

. Letransformateur d’ dimentation de latéte ; dimentation 220 V ;

. Deux connecteurs banane pour la connexion a T1000 PLUS.
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3 PROTECTIONS

- Fusible sur I' dimentation de réseau.

- A I'allumage, une séquence diagnogtique controle:
. Composarts logiques principaux;
. Tensons auxiliares
En cas d' erreur un message informe I’ opérateur.

- Thermoswitch sur le transformateur principd et sur le transformateur auxiliare. En cas de surchauffe,
I opérateur est informé avec un message d’ darme.

- Capteurs thermiques du SCR qui controlent le lancement de la sortie, et de latempérature intérieure. Au
cas de surchauffe, I opérateur est informé avec un message d darme.

- Si I'on dépasse les vadeurs nomindes sur la sortie principae de courant, I'indrument détache la sortie
dansle tempsindiqué, et avise |’ opérateur avec un message d’ darme.

SORTIE 10A [40A [100A [250 V]300 V[TMAX
CA cC

| (A) 5 12 30 2 1 infin

| (A) 10 40 100 |3 2 60s

| (A) 25 100 | 250 |4 3 1s

- Si on dépasse 3,5 A sur la sortie principde des tensons, I'ingrument détache la sortie, et avise
I’ opérateur avec un message d darme.

- Latenson CA auxiliare est protégée par un circuit éectronique qui arréte la génération et ouvre la con
nexion aux boucles de sortie en cas de surcharge (court circuit y compris). Quand le drcuit interviert,
I'opérateur est informé avec un message d' darme. Pour recommencer a opérer |’ opérateur doit mettre a
zéro I’darme a1’ aide du bouton multifonctions.

- Latenson CA auxiliaire est auss protégée par un capteur thermique, qui intervient en cas de surchauffe.
Quand ledrcuit interviert, |’ opérateur est informé avec un message d' darme.

- Latenson CC auxiliare est protégée par un circuit éectronique qui limite le courant de sortie en cas de
surcharge (court circuit y compris). L’ opérateur voit que latension reste a zéro & fait le récessaire pour
enlever le court.

La contre dimentation, ¢’ est-a-dire la connexion aun drcuit en tenson, est protégée par fusble

- Fugble réarmable sur le contact auxiliaire

- Entrées chronométre protégées d’ erreurs de sdection, a condition gu’on ne dépasse pas les tensons
maximumde 250 V CA ou275V CC.
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- Les entrées de déclenchement et les contacts auxiliaires sont protégés par des éclateurs de 380 V CA,
qui limitent la tenson maximum entre les boucles et auss entre les boucles et la terre. La méme protection
exise sur les sorties de tension dternative et continue.

- L’entrée de mesure de 20 mA est protégée par un PTC contre les erreurs de connexiort d le courant est
trop devé le PTC va a haute impédance. Le PTC revient tout seul alavaeur normae en quelques minutes.
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APPENDICE 1 : COMPARAISON DES PERFORMANCES DES
SORTIES AUXILIAIRES

Les tableaux suivants reportent les caractéristiques de la sortie auxiliaire des modées T1000 PLUS,
TD1000 PLUS, TD1000 PLUS 15 Hz.

GAMME COURANT PUISSANCE GAMME | COURANT | PUISSANCE
\% MAX MAX V; 15Hz MAX MAX
mA; >40Hz VA; >40Hz mA; 15 Hz VA; 15Hz
65 500 30 (40) 25 350 8.5
130 250 30 (40) 50 260 13
260 125 30 (40) 100 160 16
1) TD1000PLUS
GAMME| COURANT PUISSANCE GAMME | COURANT MAX PUISS. MAX
\ MAXIMUM MAXIMUM al5Hz al5Hz al15Hz
a>40Hz A VA \% A VA
3 20 50 2 20a1Vv 20220 A
65 0,75 50 35 0,2 7
130 0,38 50 70 0,2 14
260 0,19 50 140 0,2 28
2) TD1000 PLUS
GAMME| COURANT PUISSANCE GAMME | COURANT MAX PUISS. MAX
\ MAXIMUM MAXIMUM al5Hz, al5Hz, al5Hz,
a>40Hz A VA \% A VA
3 20 40 3 20a1Vv 25
65 0,6 40 65 0,38 25
130 0,3 40 130 0,19 25
260 0,15 40 260 0,1 25

3) TD1000 PLUS15Hz
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